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(S) Automobil-Dachhimmel 

® Automobil-Dachhimmel, bestehend aus einer oberen 
Schicht und einer unteren Schichl, wobei beide Schichten 
eine faserverstarkte Thermoplastlage (1 # I'J und, mit die- 
ser haftend verbunden, eine gcschlossenzellige Schaum- 
folie (2, 2") auseinem vernetzten Polyalefin enthalten,und 
wobei die Schaumfolien einander gegenuberliegend an- 
geordnet und miteinander verschweiBt sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die bniden Schichten nur an einer Viel- 
zahi von Teilbereichen (3) verschweiBt sind, und da& sich 
zwlschen den Schichten nlcht verschweiBto, Luftpolster 
enthaitende Bereiche (4) befinden, an denen die obere 
Schicht aufgewolbt ist. 
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Automobil-Dachhimmel 



Die Erfindung betrtfft einen Dachhimmel aus zwei miteinander verbundenen 
Schichten aus faserverstarkten Thermoplast-Lagen und Kunststoff-Schaumfolien, 
zwischen denen sich Bereiche mit Luftpolstern befinden. 

Kraftfahrzeug-lnnenteile werden in zunehmendem MaBe aus Kunststoffen herge- 
stellt. Fur Dachhimmel werden dabei vor allem Schaumstoffbahnen, insbesondere 
aus Polyurethan oder Polyolefinen verwendet, die an ihrer Unterseite mit einer 
Kunststoffolie abgedeckt sind. Die genannten Schaumstoffe konnen zwar 
schwache StoBe abfedern, bei einem starken Aufprall, z.B. bei einem Unfall Oder 
beim Fahren uberein tiefes Schlagloch, werden sie aberso stark zusammen- 
gedruckt, daS der Kopf des Fahrgasts praktisch direkt an das harte Metallblech 
des Automobildachs anschlagt. 

Die EP-A 657 281 beschreibt ein Bauelement als Aufprallschutz und zur Schall- 
dammung im Automobilinnenraum, bestehend aus einer Kunststoff-Schaum- 
schicht, z.B. aus Polyurethan, und einem damit kraftschlussig verbundenen Trag- 
korper aus einem naturfaserverstarkten Thermoplasten. 

fn derDE-A43 11 592 sind Kraftfahrzeug-lnnenverkleidungsteile beschrieben, die 
sich durch eine hohe Steifigkeit auszeichnen. Eine spezielle Ausfuhrungsform 
besteht aus zwei flachig miteinander verbundenen Lagen aus naturfaserverstark- 
ten thermoplastischen Kunststoffen, wobei eine Lage Hohlkammern aufweist. Die 
Verkleidungsteile werden hergestellt, indem man auf ein mit Vertiefungen ver- 
sehenes Unterwerkzeug zunachst ein vorerhitztes, flachiges Vlies aus Thermo- 
plastfasern und Naturfasern auflegt und dieses Vlies durch Verpressen mittels 
eines mit entsprechenden Erhebungen versehenen ersten Oberwerkzeugs formt 
und zu einer kompakten Lage konsolidiert. Dann wird das erste Oberwerkzeug 
entfemt, ein zweites vorerhitzes Vlies wird auf die erste Lage aufgelegt und mittels 



eines zweiten, nicht mit Erhebungen versehenen Oberwerkzeugs wieder durch 
Verpressen konsolidiert und an den erhabenen Steilen der ersten Lage mit dieser 
verbunden. Auf diese Weise bilden sich an den vertieften Steilen der unteren Lage 
Hohlkammern aus. Urn ein Einfallen der Lagen zu verhindern, muB wahrend der 
Herstellung des Verbundteils durch DGsennadeln Luft unter Druck in die Hohl- 
kammern eingepreBt werden. Hierbei handelt es sich ersichtlich urn ein recht 
kompliziertes Verfahren. 

Der Erfindung lag nun die Aufgabe zugrunde, einen Automobil-Dachhimmel zu 
entwickeln, der nicht nur schwache StoBe abfedert, sondern zwar steif, aber doch 
so verformbar ist, daB er auch bei einem starkeren Aufprall dem Fahrgast noch 
Schutz bietet. Ferner solite der Dachhimmel schallschluckend sein, so daft er zur 
Larmdampfung geeignet ist. Der Dachhimmel sollte ferner einfach herstellbarsein. 
Diese Aufgaben sind bei dem erfindungsgemaBen Automobil- Dachhimmel gelost. 

Der Dachhimmel besteht aus zwei Schichten, die beide eine faserverstatkte 
Thermoplastlage und, mit dieser haftend verbunden, eine geschlossenzellige 
Schaumfolie enthalten. Die Schaumfolien sind dabei einander gegenuberliegend 
angeordnet und miteinander verschweiBt. Die Thermoplastlage kann alle (iblichen 
faserbildenen Thermoplasten enthalten, vorzugsweise Polyolefine und insbeson- 
dere Polypropylen, weiterhin enthalt sie nicht thermoplastische Fasern als Ver- 
starkung. Geeignet sind bevorzugt solche aus Naturfasem, wie Flachs, Jute, Hanf, 
Sisal, Kenaf und Baumwolle, aber auch mineralische Fasern z.B. Glasfasern. Die 
Schaumfolie besteht aus ernem vernetzten Polyolefin, vorzugsweise aus Poly- 
propylen oder Polyethylen. Sie sollte moglichst geschlossenzellig sein, ihre Dichte 
liegt vorzugsvyeise zwischen 30 und 100 g/cm s . Die Dicke der Thermoplastlage 
betragt vorzugsweise 2 bis 10 mm, die der Schaumfolie 1 bis 2 mm. Beide 
Schichten haben zusammen ein Flachengewicht von vorzugsweise 200 bis 2000, 
insbesondere von 400 bis 1500 g/m 2 . 
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Erfindungswesentlich ist, daB die beiden Schichten nur an einer Vielzahl von Teil- 
bereichen miteinander verschweiBt sind, so daB sich zwischen den Schichten 
nicht verschweiBte, Luftpolster enthaltende Bereiche befinden, an denen die obere 
Schicht aufgewblbt ist. Die verschweiBten Bereiche konnen verschiedenartige 
Gestalt haben, sie konnen z.B. aind, oval Oder rechteckig sein. Sie machen vor- 
zugsweise 10 bis 80 % der Flache des Dachhimmels aus, die Hohe der Aufwol- 
bung kann 50 bis 300 %, bezogen auf die Dicke deroberen Schicht, betragen. Die 
ein Luftpolster enthaltende Aufwolbung ist bei einem starken StoB nach innen 
verformbar und kann dadurch einen Aufprall abpuffern. 

Auf die obere, dem Blechdach zugewandte Schicht des Dachhimmels kann ein 
Abdeckviies, z.B. aus Poiyesterfasern oder eine Aluminiumfolie aufgebracht sein; 
an der unteren, dem Fahrgastraum zugewandten Seite kann eine 1 bis 3 mm 
dicke Polsterschicht aus Kunststoffschaum, z.B. auf Basis von Polyurethan oder 
Polypropylen. sowie eine Dekorschicht, z.B. ein Vlies oder eine Folie, angebracht 
sein. 

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch einen Dachhimmel. Mit 1 bzw. 2 sind die 
Thermoplastlage bzw. die Schaumfolie der oberen Schicht bezeichnet, mit 1'bzw. 
2' die Thermoplastlage der unteren Schicht. Die beiden Schichten sind nur an den 
Teilbereichen 3 miteinander verschweiBt, wodurch sich die Hohiraume 4 ergeben. 

Fig. 2 zeigt den Dachhimmel der Fig. 1 von oben gesehen. Mit 3 sind wieder die 
verschweiBten Teilbereiche bezeichnet, mit 4 die nach oben aufgew6lbten Hohi- 
raume. Man sieht, daB diese miteinander verbunden sind. Dadurch ergibt sich. die 
Mdglichkeit, Kabelkanale Oder Rohren, z.B. fur die Klimaanlage, einzulegen und 
dadurch unsichtbar in dem Dachhimmel zu integrieren. 

Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch einen Dachhimmel, der Einfachheit halber 
an einer Stelle, an der sich kein Hohlraum befindet. Hier sind das in einer bevor- 



zugten Ausfuhrungsform angebrachte Abdeckvlies 5 und die Polsterschicht 6 
sowie die Dekorschicht 7, eingezeichnet. 

Bei der Herstellung des erfindungsgemaGen Dachhimmels werden zunachst die 
Ausgangsmaterialien fur die beiden Schichten hergestellt. Dazu werden konti- 
nuierlich Bahnen der Schaumfolie und eines Mischvlieses aus Thermoplastfasern 
und Naturfasern Oder Mineralfasern zusammengefOhrt. Dabei werden die jeweiii- 
gen einanderzugewandten Oberflachen der Bahnen auf Temperaturen oberhalb 
des Erweichungspunktes des Thermoplasten, z.B. durch Anblasen mit HeiBluft, 
erwarmt; dann werden die beiden Bahnen, vorzugsweise mittels Walzen, mit- 
einander verpreBt. Dadurch ergibt sich eine gute Verbindung von Vlies und 
Schaumfolie und es wird eine Verbundbahn erhalten, die noch flexibel ist. 

Von dieser Verbundbahn werden passende Zuschnitte abgeschnitten. Ein uber 
den Schmelzpunkt des Thermoplasten vorgewarmter Zuschnitt, der im fertigen 
Dachhimmel die Oberschicht bildet, wird dann, mit der Schaumfolienseite nach 
oben, in das mit noppenfSrmigen Erhebungen versehene Unterwerkzeug einer 
Presse eingelegt. Auf diesen Zuschnitt wird ein weiterer vorgewarmter Zuschnitt, 
der in dem fertigen Dachhimmel die Unterschicht bildet, mit der Schaumfolienseite 
nach unten aufgelegt. Gleichzeitig wird die Presse mit einem glatten Oberwerk- 
zeug luftdicht abgeschlossen und durch seitlich angebrachte Dusen wird Luft 
zwischen die Zuschnitte eingeblasen. Durch die beiden geschlossenzelligen 
Schaumfolien kann die Luft nicht entweichen. so daft durch den sich aufbauenden 
Luftdruck der untere Zuschnitt auf das Unterwerkzeug geprelit wird und sich dort 
urn die Noppen herum dicht anlegt. Die Zuschnitte beruhren sich nur an den Auf- 
lagestellen der erhohten Noppen, dazwischen bildet sich ein zusammenhangender 
Hohlraum mit einem Luftpolster aus. Die - im Fall von Polypropylen als Thermo- 
plast - 1 80 bis 200 °C heifcen Zuschnitte werden dann miteinander verpreGt. - 
Dabei schmelzen die Thermoplastfasern vollstandig auf, wahrend das vernetzte 
Polyolefin der Schaumfolie nicht aufschmilzt, sondem nur erweicht, so daa das 



Luftpolsterformstabil erhalten bleibt. An den BerGhrungsstellen der beiden 
Schichten verschweiBen die erweichten Schaumfolien miteinander. In der kalten 
Presse erstarrt dann der Thermoplast wieder, das Vlies konsolidiert und biidet die 
natu rf aserverstarkte Thermoplastlage. 

Vor dem Verpressen ktinnen an der Oberseite des oberen Zuschnitts die Polster- 
schicht 6 und die Dekorschicht 7 und an der Unterseite des unteren Zuschnitts das 
Abdeckvlies 5 angelegt werden. Diese Schichten werden mitverpredt und werden 
uber die aufschmelzenden ThermopJastfasern des Faservlieses mit den Grund- 
schichten verbunden. Es versteht sich, dad der bei der beschriebenen Hersteilung 
oben liegende Zuschnitt (mit Polster- und Dekorschicht) im eingebauten Zustand 
die Unterseite des Dachhimmels zum Fahrgastraum hin biidet. 



Schutzanspruche 



Automobil-Dachhimmel, bestehend aus einer oberen Schicht und einer unteren 
Schicht, wobei beide Schichten eine faserverstarkte Thermoplastlage (1 ,1 ') 
und, mit dieser haftend verbunden, eine geschlossenzellige Schaumfolie (2,2') 
aus einem vernetzten Polyolefin enthalten, und wobei die Schaumfolien ein- 
ander gegenuberfiegend angeordnet und miteinander verschweiBt sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Schichten nur an einer Vielzahl von 
Teilbereichen (3) verschweiBt sind, und daB sich zwischen den Schichten nicht 
verschweiBte, Luftpolster enthaltende Bereiche (4) befinden, an denen die 
obere Schicht aufgewolbt ist. 



2. Dachhimmel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad das Flachen- 
gewicht der beiden Schichten zusammen zwischen 200 und 2000 g/m 2 , vor- 
zugsweise zwischen 400 und 1500 g/m 2 liegt. 

3. Dachhimmel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der 
Schaumfolien (2 bzw.2') zwischen 1 und 2 mm liegt. 

4. Dachhimmel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. daB auf die obere 
Schicht noch ein Abdeckvlies (5) oder eine Aluminiumfolie aufgebracht ist. 

5. Dachhimmel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB an der unteren 
Schicht noch eine 1 bis 2,5 mm dicke Schicht (6) aus Kunststoffschaum und 
eine Dekorschicht (7) angebracht sind. 

6. Dachhimmel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die verschweiB- 
ten Bereiche (3) 10 bis 80 % der Rache des Dachhimmels ausmachen. 



7. Dachhimmel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Thermoplast 
der Thermoplastlage (1,1') Polypropylen und das Polyolefin der Schaumfolie 
(2,2') Polypropylen Oder Polyethylen sind. 

8. Dachhimmel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Luflpolster 
enthaltenden Bereiche (4) untereinander verbunden sind und Kabelkanale und 
Rohren enthalten kOnnen. 
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